
上海市地方标准《基于雷电定位系统的 

地闪密度应用要求》（报批稿）编制说明 

 

一、工作简况 

1.任务来源 

上海市气象灾害防御技术中心于 2019 年 9 月向上海市市场监督管理局提交

立项申请，11 月通过立项评审。根据上海市市场监督管理局 2019 年 12 月下发

的《上海市市场监督管理局关于下达 2019 年度第四批上海市地方标准制修订项

目计划的通知》(沪市监标技〔2019〕544 号)文件要求，本项目立项名称为《基

于雷电定位系统的地闪密度应用技术规程》。本标准主要起草单位为上海市气象

灾害防御技术中心。 

2、起草目的 

根据《中国气象局关于县级综合气象业务改革发展的意见》（气发〔2013〕

54 号）、《中国气象局综合观测司关于做好全国地面气象观测业务调整工作的

通知》（气测函〔2013〕321 号）文件规定，自 2014 年 1 月 1 日（北京时 2013

年 12 月 31 日 20 时）起，全国各地气象台（站）取消雷暴、闪电等 13 种天气现

象的观测与记录，停止发布雷暴日等天气现象的观测资料。气象部门已开展基于

经业务准入的雷电定位等雷电自动观测系统数据的应用服务，由雷电定位系统观

测数据计算得出的地闪密度可替代雷暴日资料使用。 

地闪密度是雷电防护工程设计与审查、雷电防护装置检测、雷电风险评估等

技术业务工作的重要基础数据，该数据应从雷电定位系统（LLS）提供的数据中

获取，对基于雷电定位系统的地闪密度应用的指标认定和技术要求进行标准化，

规范雷电防护工程设计与审查、雷电防护装置检测、雷电风险评估等技术业务过

程，更有效地防御和应对雷电灾害，提高上海城市安全运行和精细化管理的防雷

减灾能力。 

3、起草单位 

主要起草单位：上海市气象灾害防御技术中心。 

参加起草单位：复旦大学大气与海洋科学系、同济大学建筑设计研究院（集



团）有限公司、上海市政工程设计研究总院（集团）有限公司、华东建筑设计研

究院有限公司、上海建筑设计研究院有限公司、上海市安装工程集团有限公司、

上海市园林设计研究总院有限公司、上海市避雷装置检测站有限公司。 

为了使标准具有更广泛的行业代表性，相比较申请立项时，参加起草单位增

加了上海市园林设计研究总院有限公司。 

4、起草过程 

（1）2019 年 7～11 月，项目负责人及主要起草人员起草了标准草案和项目

建议书，完成了立项现场评审答辩。 

（2）2020 年 5 月 22 日，主要起草单位召集参加起草单位及起草人在上海

市气象局召开标准启动会，成立标准起草组，明确了目标任务，确定了编写技术

方案及分工，制定了标准起草进度计划。 

（3）2020 年 5～9 月，起草组对标准所涉及的内容做了深入的研究，同时

收集了国内和其他行业的相关规范等参考资料，经多次讨论形成了征求意见稿。 

（4）2020 年 10～11 月，向上海市及部分省市工程建设领域、雷电防护领

域的技术专家和管理专家咨询了意见和建议。期间向 63 个单位和专家发送了征

求意见稿，收到回函 43 份，其中有建议或者意见的单位和专家数为 38 个，没有

回函的单位和专家数为 20 个，共收到意见 142 条。 

（5）2020 年 12 月 23 日，起草组召开了第二次工作组会议，起草单位共同

研讨汇总处理的征求意见，对征求意见汇总处理表和征求意见稿进行修改调整，

形成了送审稿讨论稿。 

（6）2021 年 2 月 24 日，上海市气象局政策法规处组织召开标准送审稿专

家预审会，预审专家对送审稿讨论稿提出了修改意见。起草组根据修改意见完善

了征求意见汇总处理表，对标准送审稿讨论稿进行了修改调整，形成送审稿终稿。 

（7）2021 年 7 月 21 日，上海市市场监督管理局组织召开了上海市地方标

准《基于雷电定位系统的地闪密度应用技术规程》审定会，专家组听取了标准起

草组关于标准制定情况和主要内容的说明，对标准送审稿进行了逐条审议，一致

同意该标准通过审定，对标准提出了修改意见，并建议将标准名称改为《基于雷

电定位系统的地闪密度应用要求》。 

（8）2021 年 7～8 月，起草组按标准审定会专家组提出的意见对标准做了



进一步修改完善，形成了报批稿。 

二、起草原则和主要内容 

1、起草原则 

本标准的起草遵循以下原则：规范性、协调性、适用性。 

（1）规范性：本标准依据 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第 1 部分：

标准化文件的结构和起草规则》给出的规则起草，符合标准起草要求。 

（2）科学性和协调性：本标准主要参照 GB/T 37047-2018《基于雷电定位

系统的地闪密度  总则》、GB 50057-2010《建筑物防雷设计规范》的技术要求，

结合本市地理、气象、环境和雷电活动规律等实际情况制定。在与现行国家标准

协调一致的前提下，首先对基于雷电定位系统的地闪密度的质量进行要求，规定

了计算方法；其次对不同场景下的应用技术要求做出规定，给出了单点地闪密度

和区域地闪密度的适用场景及应用要求。符合目前防雷减灾工作的技术管理要求，

也满足了当前雷电防护的工程技术要求，且能适应防雷工程技术发展要求。 

（3）适用性和可操作性：从标准便于实施的角度出发，统计整理了 2009～

2019 年上海市各区域的地闪密度平均值，作为规范性附录，可用于低风险的小

型项目，适用性好、可操作性强。 

这些小型的工程建设项目雷击概率和雷击风险比较小、发生雷电事故的可能

性和后果也相对较小，为便于广大设计、检测等专业技术人员的实际工作，规定

了上述项目可以按上海市各区域的地闪密度计算建（构）筑物年预计雷击次数，

确定防雷分类。主要理由如下： 

    小型项目，属于再造审批流程、实行差别化管理、进行分类审批的改革对象。

最早在《进一步深化本市社会投资项目审批改革实施办法》（沪府办发﹝2018﹞4

号）中提出，主要指社会投资（政府投资、国企投资除外）项目，且建筑面积不

大于 5000m2，建筑高度不大于 24m、功能单一、技术要求简单。在《上海市工程

建设项目审批制度改革试点实施方案》（沪府规﹝2018﹞14 号）、《上海市企业投

资工程建设项目审批制度改革试点实施细则》（沪建审改﹝2018﹞2 号）中将小

型项目的范围进一步扩大，涵盖国企投资项目，且建筑面积不大于 10000m2。 

《上海办理建筑许可对标世界银行营商环境新一轮改革总体工作方案》（沪

府办﹝2020﹞5 号）中对社会投资低风险项目、社会投资低风险产业项目的定义



为：建筑面积不大于 10000m2，建筑高度不大于 24m、功能单一、技术要求简单

的社会投资备案制项目（易燃易爆、有毒有害等除外）。其中社会投资低风险产

业类项目特指标准厂房、普通仓库。 

《区域雷击风险评估技术规范》（DB31/T 910-2015）规定的区域雷击风险评

估的范围包括：占地面积超过 1km2的规划功能性区域或长度超过 2km 的狭长区

域场所（如大型游乐场所、旅游景区、工业园区、大型居住社区及其他相关主管

部门认为需要进行区域雷击风险评估的特殊区域）。 

一般桥梁的高度都比较低，发生雷击的概率比较小。大型桥梁如南浦大桥、

杨浦大桥等主体结构高度可达数十米甚至上百米，雷击概率和雷击风险比较大。

为便于区别、便于广大设计、检测等专业技术人员的实际工作，参照建筑物的划

分标准，以主体结构高度不大于 24m 作为临界值。 

2、主要内容 

本标准共有 5章内容。 

内容主要有：范围、规范性引用文件、术语和定义、地闪密度计算方法、应

用技术要求、附录 A（规范性）上海市各区域的地闪密度。 

（1）地闪密度在 GB 50057-2010《建筑物防雷设计规范》中又称雷击大地

的年平均密度，以 Ng表示，单位与 GB/T 37047-2018《基于雷电定位系统的地闪

密度  总则》相同。为便于广大设计、审图等方面有关技术人员理解和使用，本

文件沿用 Ng来表示。 

（2）有地闪密度需求的用户分为两种类型：目标区域比较小，单点地闪密

度获取的地域范围可完全覆盖其项目所在地，计算单点 Ng即可满足用户需求；

目标区域比较大，需要计算区域 Ng才能满足用户需求。所以，将地闪密度分为

单点地闪密度和区域地闪密度。 

（3）地闪密度计算方法符合 GB/T 37047-2018《基于雷电定位系统的地闪

密度  总则》3.1.7、4.2～4.6 的规定，同时参考了上海市气象灾害防御技术中

心（上海市防雷中心）10 多年来在业务技术应用中的实际效果分析。说明如下： 

根据上海市闪电定位系统标称探测误差一般在 500m-1000m，由于地闪事件

的落点随机性，计算目标区的尺度应适当放大，并从已有雷电灾害事故调查来看

预估落点误差有放大，一般为 3 倍以上。IEC/TC81 给出的一般闪电定位系统误



差精度（主要参考欧盟）1km，建议计算网格定为 5km×5km，如果本地的定位系

统定位分辨率较高，闪电密度计算网格可以适当加密，如北美采用 2.75 km×

2.75km。因此，根据上海市闪电定位仪的精度，我们采用 3km×3km 栅格进行计

算。 

按 GB/T 37047-2018《基于雷电定位系统的地闪密度  总则》（IEC 

62858:2015，MOD）的规定要求，根据上海市气象灾害防御技术中心（上海市防

雷中心）10 多年来在业务技术应用中的实际效果分析，得出这个计算方法是合

适的。 

地闪密度 Ng计算示例：某地污水处理厂开展初雨调蓄工程，根据 2009-2019

年地闪数据计算所在点单点地闪密度 Ng1。 

雷电定位系统（LLS）定位系统中可获取 2009-2019 年的地闪次数，Y 值为

11 年。根据污水处理厂所在经纬度，以 3km 为半径向外辐射得出目标区域，筛

选出 2009-2019 年目标区域内地闪次数 M值共 2090 次，计算目标区域面积 S值

为 28.26 km2。根据公式计算，该项目所在地 Ng值为 6.71 次/（km2·a）。 

   
 

   
 

 



图 1. 2009～2019 年污水处理厂初雨调蓄工程 3千米（km）范围内闪电落点

分布图 

附录A（规范性）上海市各区域的地闪密度，其观测周期为2009～2019年共

11个完整年。上海市区作为一个行政区域是基于其地域比较小，整个市区面积大

约相当于一个郊区的面积。浦东新区分为浦东Ⅰ区、浦东Ⅱ区是基于浦东新区地

域比较大，其面积相当于其他郊区的两倍左右，且区内Ng的数值分布存在明显的

区域差异。本标准根据浦东地区2009～2019年的Ng值分布情况，将数值较高的区

域划为浦东Ⅰ区、数值较低的区域划为浦东Ⅱ区。 

（4）地闪密度应采用由气象专业机构提供的数据，这里的气象专业机构指

上海市气象主管机构所属的气象专业机构。 

三、主要试验（或者验证）的分析、综述报告，技术经济论证，预期

效果  

本标准不涉及相关试验。 

本标准根据上海市气象灾害防御技术中心（上海市防雷中心）10多年来在业

务技术应用中的实际效果分析，结合GB/T 37047-2018《基于雷电定位系统的地

闪密度  总则》（IEC 62858:2015，MOD）的规定要求，制定出基于雷电定位系

统的地闪密度的质量要求、计算方法、不同场景下的应用技术要求等，既适合当

前雷电防护工程技术要求，也能适应防雷工程技术发展要求，且符合目前防雷减

灾工作的技术管理要求。该标准出台后，可以规范雷电防护工程设计与审查、雷

电防护装置检测、雷电风险评估等技术业务过程，更有效地防御和应对雷电灾害，

从而提高雷电防护工程的技术质量，提升防御雷电灾害的能力，减少雷电灾害带

来的损失，能产生显著的社会效益和经济效益。 

四、采用国际标准和国外先进标准（包括样品、样机的有关数据对比

情况）的程度或者与国内同类标准水平的对比情况 

目前，尚无基于雷电定位系统的地闪密度应用方面的技术标准。 

五、与现行有关法律、法规和强制性标准的关系 

本标准遵循《中华人民共和国气象法》、《上海市气象灾害防御办法》等

现行的法律法规，符合 GB 50057-2010《建筑物防雷设计规范》、GB/T 37047-2018



《基于雷电定位系统的地闪密度 总则》（IEC 62858:2015，MOD）等国家标准的

规定，与其他相关的强制性标准无冲突。 

六、重大分歧意见的处理经过和依据 

无。 

七、标准作为强制性行业标准或推荐性行业标准的建议 

建议本标准为推荐性标准发布。 

八、贯彻标准的要求和措施建议 

雷电防护工程设计单位与审查机构、雷电防护装置检测机构、雷电风险评估

机构等应根据本标准要求开展技术业务，规范其技术过程，提高雷电防护工程的

技术质量，更有效地防御和应对雷电灾害，提高上海城市安全运行和精细化管理

的防雷减灾能力。 

九、废止现行有关标准的建议 

无。 

十、其他应予说明的事项 

无。 

 

 

 

 

 

 

 

《基于雷电定位系统的地闪密度应用要求》起草组 

二〇二一年八月二日 


